
 

 

 تعالي بسمه

 شمال سيمان شركت

 (عام سهامي)

 

 شركت سيمان شمال الكتروفيلترهايدستورالعمل تعمير و نگهداري موضوع سند: 

 كد سند: ................

 11از  1صفحه 

نام و امضاي  تاريخ اجراء شماره بازنگري تاريخ بازنگري تعداد صفحات
 تدوين كننده

نام و امضاي تآييد 
 كننده

امضاي  نام و
 تصويب كننده

 سام بيرانوند كياسعيد شايان محمد فرهمند    

 ملاحضات: 

 

    

 منسوخ شد

 

 كنترل شد
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ارتباط 

با ديگر 

 فرآيندها
 مقدمه:  1

همزمان با توسعه تكنولوژي، قوانين زيست محيطي نيز به ويژه در زمينه غبار خروجي 
استفاده از يك برنامه تر شده است؛ لذا  گيرانه هاي سيمان سختكارخانهاز دودكش 

اهميت تعمير و نگهداري كارآمد كه كاركرد بهينه سيستمهاي غبارگير را تضمين كند، 
 .بالايي دارد

بخش زيادي از آلودگي ايجاد شده در صنعت سيمان گرد و غبار ناشي از انتقال مواد و 
دو نوع آوري اين گرد و غبار عمدتا از جهت جمع باشد.فرآيندهاي مختلف روي آن مي

 شود.اي و الكتروفيلتر يا تركيبي از هر دو )هيبريد( استفاده ميفيلتر پارچه
نيروي  از جريانات گازي، ازگرد و غبار براي جداسازي ذرات جامد در الكتروفيلترها 

گاز حاوي غبار از ميان يك ميدان شود. در اين فيلترها  الكتريكي استفاده مي
ميلي آمپر( بين  2111كيلو ولت و تا حداكثر  111تا  01الكترواستاتيكي قوي )حدود 

شود. در نتيجه ذرات را باردار كرده و  الكترودهاي با قطبهاي مختلف عبور داده مي
 ذرات گردد. شود، توليد مي آوري ذرات غبار مي نيروهاي جداسازي كه سبب جمع

 تحت و شده خنثي و داده دست از را خود بار گردد، مي مثبت صفحات جذب كه غباري
 .ريزد مي تخليه قيف درون به خود وزن نيروي

در شركت ها الكتروفيلتراين به منظور تعمير و نگهداري كارآمد  حاضردستورالعمل  
در اين راستا مديران  باشد.مي 11تهيه شده است و در مرحله بازنگري سيمان شمال 

توانند مي انرژي و صنايعبرداري، برق، محيط زيست، مكانيك، بهرهمحترم واحدهاي 
پيشنهادات اصلاحي خود را به .... ارائه نمايند و اقدامات اصلاحي مرتبط در بازنگري 

 آتي مد نظر قرار خواهد گرفت.

   

 

 

 

  كد فرم:     11محل مهر اعتبار                                          بازنگري: 



  كد سند: شركت سيمان شمالهاي الكتروفيلتردستورالعمل تعمير و نگهداري  موضوع سند:
 

 تاريخ اجراء:

 
 11 از 0صفحه 

 شماره بازنگري:

11 
 

 شرح فعاليت بند
اقدام 

 كننده

سند 

 مرتبط

ارتباط 

با ديگر 

 فرآيندها

1- 

1-1 
 
 

1-2 
 

1-0 
 

2- 
 

 
0- 

 
 
 

0-1 
 
 
 

0-2 

 

0-0 

 

 هدف:
شركت سيمان شمال به  هايالكتروفيلترمير و نگهداري كارآمد تدوين دستورالعمل تع

اي كه شرح وظايف و نحوه عملكرد كليه پرسنل و واحدهاي مربوطه مشخص گونه
 باشد.

هاي مربوط به تعمير و نگهداري و توقف كاهش مدت زمان انجام تعميرات، هزينه 
 واحدهاي مرتبط با توليد محصول.

 توسطهايي كه گيرياي كه اندازهبه گونه هاالكتروفيلتراطمينان از عملكرد مناسب 
 در محدوده استانداردهاي وضع شده باشد. ،شودمي انجام محيط زيست سازمان

 گستره فعاليتها:
آسياب  و 0كوره واحد  هايالكتروفيلتر؛ دامنه كاربرد مجتمع صنعتي سيمان شمال

 باشد.مي 4سيمان 

 مسئوليت اجراء:
، فيلتراسيون )بخش غبارگيرهاي اصلي(مسئوليت اجراي اين دستورالعمل با واحد 

بر  هاالكتروفيلترباشد و مسئوليت نظارت بر عملكرد مناسب مي برداريبهرهبرق و 
  باشد.عهده واحد محيط زيست مي

 :فيلتراسيونواحد 
كارخانه بر هاي بخشهاي مكانيكي الكتروفيلترمسئوليت اجراي كامل تعمير و نگهداري 

بخش غبارگيرهاي هاي مربوطه بر عهده اساس دستورالعمل تدوين شده و بازنگري
 باشد.اين واحد مياصلي 

 واحد برق:
مسئوليت تعمير و نگهداري تجهيزات برقي و الكترونيكي مورد استفاده بر روي 

 باشد.ها با واحد برق ميالكتروفيلتر

 برداري:واحد بهره
ريزي جهت در اختيار قرار دادن دستگاهها جهت انجام تعميرات و مسئوليت برنامه

 باشد.برداري مينگهداري بر عهده واحد بهره
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 وظايف:

 :فيلتراسيون )بخش غبارگيرهاي اصلي(واحد 
، مدت دراز در الكتروفيلتر راندمان داشن نگهبالا فيلتراسيون واحد اصلي وظيفه 
 مهمترين باشد.مي و رفع عيوب ايجاد شده در آن الكتروفيلتر اجزاء خرابي كاهش

 الكتروفيلتر هميشگي خارجي و داخلي بازرسي اين واحد نگهداريتعمير و  جنبه

توان نسبت به با مشخص شدن عيوب ايجاد شده در سيستم مي .باشدمي
انجام تعميرات لازم اقدام برداري جهت توقف سيستم و هماهنگي با واحد بهره

 نمود.
به جهت استفاده از برق فشار قوي و ولتاژهاي بسيار بالا درون الكتروفيلترها، 
رعايت نكات ايمني توسط واحدهاي مرتبط با اين سيستمها از اهميت بالايي 
برخوردار است. لذا قبل از انجام هرگونه بازديد و يا تعميراتي داخل الكتروفيلتر 

 ها بكار گرفته شود.رالعمل زير بطور كامل جهت باز كردن درببايد دستو

 خاموش كردن كامل دستگاه. .1

 ، خارج كردن فيوز اصلي الكتروفيلترقطع تغذيه برق فشار قوي )ترانسفرمر( .2
 .و در حالت زمين )ارت( قرار دادن آن

قطع برق تجهيزات مكانيكي )سيستم ضربه زن، اسكرو، روتاري ولو( از  .0
 .هاي اصليبرق داخل تابلو

خنك شدن آن. جهت تسريع در براي باز كردن دربهاي جانبي الكتروفيلتر  .4
توان الكتروفن را در وضعيت دريچه نيمه بسته روشن فرآيند خنك شدن مي

پس از  دو ساعت طول بكشد. حداقل ممكن استنمود. فرايند خنك شدن 
 ه شود.تواند جهت تهويه استفادورود پرسنل به داخل نيز، فن مي

 .كنترل گردد 2و  1قبل از ورود به داخل الكتروفيلتر، صحت انجام بندهاي  .5

هرگونه بازرسي و تعميرات داخل الكتروفيلتر توسط حداقل دو نفر انجام  .6
 گيرد تا در صورت وقوع حادثه، شخص دوم به مصدوم كمك كند.

وسايل حفاظت فردي مانند مقنعه، كلاه ايمني، ماسك، دستكش، و كفش  .7
 يمني جهت ورود به الكتروفيلتر الزاميست.ا
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 :روزانه نگهداري و بازرسي 4-1-1

هاي ثبت شده توسط اپراتور دستگاه در مورد ميزان جريان، ولتاژ و غبار داده
خروجي الكتروفيلتر راهنماي خوبي براي حصول اطمينان از شرايط كاركرد آن 

 الكتروفيلتر راندمان دهنده نشان خروجي الكتروفيلتر غبار ميزان موارد اكثر دراست. 
ت روزانه نسبت به بررسي و بازرس واحد غيارگيرهاي اصلي موظف اس .باشدمي

 ثبت شده مقادير در تغييري گونه هرها اقدام و در صورت مشاهده تحليل اين داده

  باشد. و يا خرابي ايجاد شده علت كردن مشخص بدنبال
و فرم بازديد  شوند بررسيروزانه  بايد نيز زير فوق، موارد هايداده تحليل بر علاوه

 : مربوطه تكميل گردد

 و والو روتاري ،اسكرو قطعات تمامي. شود چك مواد انتقال سيستم عملكرد 
 باشند. شده جذب غبار حمل پيوسته جهت عملكرد داراي بايد متعلقه تجهيزات

 مواد ريزش و نشتي جهت هاپر بايد ازبدنه الكتروفيلتر و  بازديد هايدرب تمامي 

 .شود كنترل

 هماهنگي لازم  بايد نكند عمل زنيضربه اگر شود. كنترل زنهاضربه عملكرد

 .شود انجامبرداري با واحد بهره توقف دستگاه و انجام تعميراتجهت 

  عملكرد الكتروفن و تجهيزات مربوط به آن كنترل گردد. ارتعاش و دماي پوسته
اي ياتاقانها بصورت دستي توسط بازرس كنترل گردد. در سيستمهاي تسمه

با دست و در صورت روشن بودن دستگاه ها نيز درصورت توقف دستگاه طول تسمه
ها زياد شده باشد، نوسان زيادي در با چشم كنترل شود. در صورتي كه طول تسمه

ها موجب داغ شدن ياتاقان شود. طول كم تسمهحين چرخش در آنها مشاهده مي
 شود. ارتعاش پروانه فن نيز كنترل گردد. نزديك به آن مي

  گيري دقيق طبق موارد فوق با وسايل اندازهگيري تمامي اندازهبازرسي و
 گيرد.هاي مربوطه بصورت هفتگي توسط واحد دفتر فني انجام ميدستورالعمل
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-فرآيند بهره

 برداري
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 سيستم ضربه زن: و نگهداري تعمير
پاكسازي ذرات چسبيده به الكترودهاي مثبت و منفي، از ضربه زنها استفاده براي 

، ياتاقانهاي ربكس، كوپلينگ، شفتاين سيستم از قسمتهايي شامل الكتروگي شود. مي
هاي انتقال ضربه به صفحات جاذب غبار تشكيل شده ها و سندانچكش نگهدارنده،

 است. 

 در .باشدمي هاچكش كليه كاركردن اطمينان از، هازنضربه بازرسي در قدم اولين

 گيربكسالكترو و زنضربه شفت مشاهده قابل اجزاء تنها فيلترالكترو كاركرد زمان

-چكش تعداد اگر چرخد.مي نزضربه شفت كه كند توجه بايد بازرس ابتدا .باشدمي

-مي زده شفت چرخش هر در كه ايضربه تعداد ،باشد معلوم فتش به متصل هاي

 و درحول فيلتر پوسته در گوشي دادن قرار مؤثر روش يك .باشدمي برابر با آن شود

ها در يك دور چرخش در صورتي كه ضربات چكش .است زنضربه فتش حوش
ريزي جهت بازديد داخلي و ها كمتر بود، بايد نسبت به برنامهشفت از تعداد چكش
 رفع عيب اقدام نمود.

 لغزش سندان، به نسبت چكش نبودن مركز در شامل زنهاضربه معمول هايعيب

تنظيم  .اشدبمي)شكستن جوش(  صفحه از سندان شدن جدا و فتش روي چكش
مكان وارد شدن ضربه چكش به سندان، تعويض سندان در صورت خوردگي و 
جوشكاري سندان جداشده از اقدامات ترميمي است كه در صورت نياز بايد انجام 

 شود.
و ياتاقانهاي زن ضربهدر بازه زماني شش ماهه بايد نسبت به بازديد شفت 

بايد ضمن رعايت دستورالعمل  ،نگهدارنده آن اقدام نمود. براي كنترل عملكرد آن
-ها را باز كرده و با هماهنگي بهره، درب(1-4)بند  مربوط به باز كردن الكتروفيلتر

 با نوررا روشن نمود و از بيرون درب،  زنالكتروگيربكس ضربه ،بردار و واحد برق
زن را مشاهده نمود. در صورتي كه شفت در مركز ياتاقانها پروژكتور عملكرد ضربه

تواند داشته قرار نداشته و در روي ياتاقان بصورت عمودي جابجا شود دو علت مي
دا باشد: يا كوپلينگ اتصال شفت به گيربكس به درستي الاين نشده است كه بايد ابت

از شده و به اين مورد كنترل و رفع شود و يا شفت تاب برداشته است كه بايد شفت ب
 تراشكاري منتقل شود.

 فيلتراسيون
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نمود و در صورت نشيمنگاه شفت روي ياتاقان را نيز از جهت سايش بايد كنترل  
 نياز نسبت به تعويض قطعات سايش يافته اقدام كرد.

 
 الكتروفن و نگهداري تعمير

ريزي جهت رفع عيوب ايجاد شده الكتروفن جهت شناسايي و برنامه بازديد روزانه
 باشد.هاي بازرسي ضروري ميو تكميل فرم 1-1-4طبق بند 

ها ضروري تعويض تمامي تسمه، در صورت خرابي يك يا چند تسمه الكتروفن
هاي نوي جايگزين شده نيز همگي از يك برند و همسان است. دقت شود تسمه

هاي دو سمت خصوصا توسط دستگاه ليزري ها با پوليباشند. همراستا كردن تسمه
 هاي بعدي دارد.مخصوص تأثير زيادي روي كاهش ارتعاش و خرابي

چ عنوان نبايد پولي با ضربه زدن جا زده ها، به هيدر صورت نياز به تعويض پولي
 توان پولي را به مقدار لازم حرارت داده تا راحت جا زده شود.شود. جهت اين كار مي

هاي مفصل تشريح شده در كاتالوگهاي جهت تعويض بيرينگها دستورالعمل
 شركتهاي سازنده بايد كاملا رعايت شود. در اين مورد نيز بايد حتما دقت شود به هيچ
وجه ضربات وارده جهت جا زدن، توسط جزاي غلتان بين كنسها منتقل نشود. يعني 
مثلا در صورت نياز به جازدن كنس بيروني فقط به همان كنس ضربه وارد شود. در 

اي شوند، هيچ گونه ضربهمورد جازدن بيرينگهايي كه توسط آداپتور اسليو نصب مي
باشد كه بايد سفت كردن مهره چاكنت مي نياز نيست و نكته مهم در اين باره مقدار

 لقي داخلي بيرنگ توسط فيلر با مقدار توصيه شده در كاتالوگ بيرينگ تنظيم شود.

   فيلتراسيون
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بالانس و حداقل ارتعاش پروانه فن از اهميت بالايي برخوردار است. در اين مورد 
-كند. اندازهروزانه و دستي ارتعاش را كنترل ميبازرس واحد فيلتراسيون بصورت 

شود و در صورت بالا رفتن گيري دقيق توسط دفتر فني بصورت هفتگي انجام مي
شود. در بسياري از ارتعاش بالانس دوباره فن با همكاري اين دو واحد انجام مي

 موارد رسوب كيك غبار بر روي پروانه عامل افزايش ارتعاش و از بالانس خارج
شدن پروانه است كه در اين حالت بايد درچه بازديد پروانه باز شده و كيك رسوب 

 يافته روي آن برطرف شود.

 آوري غبار و الكترودهاي ديسشارژصفحات جمع
 گيشكست ،سازه شدن معيوب باعث قوي هايزنضربه از ناشي زياد نيروهاي

تميز  از بعد .گرددمي صفحات اتصال شدن محل جدا و شدن لقصفحات غبارگير يا 
 بودن، تنظيم براي را اتصال قسمت و صفحات دارنده نگه بايد بازرس كردن محل،

 از ناشي تواندمي صفحات شدن معيوب .نمايد كنترلشكستگي  و پوسيدگي

 باشد بالا دماي با گاز معرض در فيلتر اگر .باشد غيره و كردن شكم يا ناتنظيمي

 كاهش و جرقه آمدن بوجود و ولتاژ شدن محدود باعث اين كه شودمي كج صفحات

 يا صاف و مشخص دباي شده كجصفحات  كه نواحي .گرددمي الكتروفيلتر توان

 عمليات ها،، جوشكاري شكستگيكردن تقويت شامل موجود روشهاي .گردد تعويض

در صورت محدوديت براي ترميم يا تعويض  .باشدميصفحات  تعويض يا حرارتي
 و شود بريده تواندمي شده كج صفحه به شده نزديك تخليه الكترودهاي ،صفحات

 و عمودي دباي خانه هر در كننده جمع صفحات .گردد رفع فاصله شدن كم مسئله
 باردار غبار عبور براي گاز كانال يك صفحه جفت هر. باشند فيلتر هايهديوار موازي

  .آورند مي بوجود غبارگيري و شده
 علت به باشد. اتصفح سطح با موازي و گاز كانال مركز در بايد تخليه الكترود هر
 و شوندمي دارينگه ميدان در مجزا صورت به تخليه الكترود و صفحه سيستم اينكه

 بين فاصله كاهش هر .شود تنظيم دقيقد باي سيستم هر ،ندارند تماسي يكديگر با

 لرانست .رددگمي جرقه آمدن بوجود و جريان و ولتاژ آمدن پايين باعث الكترودها
  .باشدميميليمتر  ±5 الكترودها بين قبول قابل

فيلتراسيون 
برق و 

 برداربهره
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 در مبنا صورت به و است فيلتر بدنه با موازي صفحه سيستم كه شود فرض اگر

 الكترود تاداده شود  حركت دباي تخليه الكترود فريم پايين و بالا قسمت ،شود نظرگرفته

 بوسيله تخليه الكترود فريم بالاي قسمت معمولاً گيرد.  قرار صفحه مركز در تخليه

 .است تنظيم قابل كدام هر كه شده آويزان دارندهنگه مقره چهار
اي پاره شده و نوسان آن موجب بروز در مواردي الكترود ديسشارژ ممكن از نقطه

الكتروفيلتر شود. در اين شرايط بايد الكترود معيوب شناسايي و بطور جرقه و توقف 
 توان الكترود ديگري جايگزين آن نمود.كامل بريده شود. در صورت امكان مي

 واحد برق
انجام  1-4انجام هرگونه عمليات روي الكتروفيلتر اقدامات ايمني طبق بند  قبل از

ها و تجهيزات برقي شرايط هر يك از پستدر ابتداي هر شيفت كاري نظافت و  پذيرد.
 بررسي شود. 

بازرسي وضعيت تابلوهاي فرمان و قدرت الكتروفيلتر شامل صحت عملكرد يونيت 
ها، ها، بيمتالها، فيوزها، كنترل فاز، كامپكتها، فنكنترلر، تريستور، ترموسوئيچ

قطعات از وظايف واحد برق كشي و ساير اتصالات و ها ترمينالها، سيمكنتاكتورها، رله
ريزي جهت رفع باشد. نتايج بازرسي بايد در فرم مربوطه ثبت و نسبت به برنامهمي

 عيوب توسط سرپرست قسمت و رييس واحد برق اقدام شود.
در بازرسي وضعيت ترانسفورماتورهاي ولتاژ بالا شرايط كاري از قبيل دما، فشار و 

از( و صداهاي غير طبيعي بايد بررسي گردد. سطح روغن )نشت، تغيير رنگ، توليد گ
روي ترانسفورماتور از قبيل رله محافظ،  همچنين صحت عملكرد تجهيزات نصب شده

ها، سركابلها، كابل ارت متصل به ترانسفورمر، و ساير اتصالات بايد ترمينالها، مقره
 كنترل شود.

در اين مورد ارتعاش  ها نيز با واحد برق است.زنهاي ضربهبازرسي الكتروگيربكس
تواند ناشي از الاين نبودن كوپلينگ باشد كه بايد هرچه سريعتر الكتروگيربكس مي

 نسبت به رفع آن اقدام شود. 

   برق
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و  روغن مصرفينوع  .گيربكس بايد همواره پر از روغن مناسب و تميز باشد
-ميصورت هاي صادره از سوي دفتر فني فواصل تعويض آن طبق دستورالعمل

حتي اگر  ؛دو سال روغن تعويض گرددگيرد. در صورت كار نكردن دستگاه بايد هر 
 در اين دو سال دستگاه روشن هم نشده باشد.

پذيرد. پر كردن روغن توسط تعويض روغن توسط پيچ كف دستگاه صورت مي
گيرد. در زمان پر كردن روغن بايستي پيچ پشت گيربكس پيچ بالايي صورت مي

نمود و گيربكس را از )كه بين گيربكس و الكتروموتور نصب گرديده است ( را باز 
، طريق پيچ بالايي پر نمود و زماني كه روغن از سوراخ پشت گيربكس لبريز گشت

. براي چك كردن سطح روغن موجود در زماني است كه گيربكس پر شده است
 گيربكس نيز بايد از همين سوراخ استفاده نمود.

العاده مهمي كه بايد رعايت نمود مسئله وقكار با روتاري ولو مسئله ف در
Alignment كه اقانهاتيا توسط شافت. است ولو روتاري اياستوانه بدنه با شافت 

. بعلت شودنگه داشته مي است، شده نصب شافت انتهاي دو بزرگ فلنج دو روي بر
 به متصل هاي پره و بدنه بين( Gap) فاصلهنياز به آببندي بودن روتاري ولو 

 و ها فلنج هاي پيچ دستكاري صورت در. است گشته تنظيم ميليمتر حد در شافت
اي تماس ا به بدنه استوانههپره و يابدمي تغيير فاصله اين ها، پيچ اين شدن شل يا

خواهند يافت و شافت از حركت باز خواهد ايستاد و حداقل صدمه در اين حالت 
دستكاري بيجا به دستگاه  بنابراين بايد ازسوختن الكتروموتور دستگاه خواهد بود. 

نمودن بسيار  Alignخودداري نمود و در زمان باز و بسته نمودن دستگاه ضمن 
 . از عدم تماس پره ها به بدنه اطمينان حاصل نمود، دقيق شافت با بدنه

سنجي انجام شده توسط دي و نتايج ارتعاشطبق برنامه زمانبنگردد تأكيد مي
 نسبت به سرويس الكتروموتورها در زمان توقفات اقدام شود. ،دفتر فني

  

   برداربهره
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 برداري واحد بهره
برداري و استفاده مستقيم از دستگاهها، بطور برخط و به جهت بهرهواحد اين 
)شامل ولتاژ و آمپراژ، غبار خروجي، مكش و ...(  الكتروفيلتراي شرايط كاركرد لحظه

در صورت بروز  كند.هاي بازرسي مربوطه ثبت مينتايج را در فرم را رصد نموده و
هرگونه اشكال در كاركرد سيستم، بايد سريعا مراتب را جهت رفع عيوب به واحد 

كار واحد فيلتراسيون اطلاع دهند. همچنين اين واحد در صورت يا برق فيلتراسيون 
ريزي جهت توقف و در اختيار قرار دادن يا برق روي الكتروفيلتر، وظيفه برنامه

 دستگاه را بر عهده دارند. 
باشد برداري ميوظيفه روشن و خاموش كردن الكتروفيلترها بر عهده واحد بهره

د مطابق با بردار بايكه به منظور اطمينان از عدم وارد كردن آسيب به سيستم، بهره
 برداري از الكتروفيلترها عمل نمايد. اندازي و بهرهدستورالعمل راه

   برداربهره
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